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Предисловие

Цели, основные принципы, положения по государственному регулированию и управлению в области технического нормирования и стандартизации установлены Законом Республики Беларусь «О техническом нормировании и стандартизации». 

Цели, основные принципы, положения по государственному регулированию и управлению техническим нормированием и стандартизацией в области охраны окружающей среды установлены Законом Республики Беларусь «Об охране окружающей среды».

1 РАЗРАБОТАНО и ВНЕСЕНО Управлением регулирования воздействия на атмосферный воздух и водные ресурсы
2 УТВЕРЖДЕНО И ВВЕДЕНО В ДЕЙСТВИЕ  приказом Государственного предприятия  «Экологияинвест» от 25.08.2017 года № 40
3 ВВЕДЕНО ВПЕРВЫЕ 

Настоящее пособие не может быть воспроизведено, тиражировано и распространено в качестве официального издания без разрешения Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Беларусь
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1 Область применения

Настоящее методическое пособие устанавливает порядок расчета максимальных и валовых выбросов загрязняющих атмосферу веществ от проектируемых и действующих объектов очистных сооружений производительностью не более 500 м3 в сутки, в том числе от сооружений совместной очистки промышленных и хозяйственно-бытовых стоков, ливневой канализации, очистных сооружений животноводческих комплексов, очистных сооружений предприятий пищевой промышленности.

Требования настоящего методического пособия применяются при расчете величин выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, которые могут использоваться при:

· инвентаризации и нормировании выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух;
· оценке воздействия на окружающую среду и проведении государственных экспертиз;

· исчислении налога за выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух;
· установлении разрешенных величин выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух;

· разработке проектной документации на строительство, реконструкцию, расширение, техническое перевооружение, модернизацию, изменение профиля производства, ликвидацию объектов и комплексов;

· ведении учета выбросов загрязняющих веществ в окружающую среду;

· ведении отчетности о выбросах загрязняющих веществ в атмосферный воздух;

· иных мероприятиях по охране атмосферного воздуха, предусмотренных
законодательством Республики Беларусь.

Методическое пособие по расчету выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от объектов очистных сооружений разработано с целью создания единой методологической основы по определению выбросов загрязняющих веществ от открытых поверхностей испарения очистных сооружений и устанавливает порядок определения выбросов загрязняющих веществ от объектов очистных сооружений расчетным методом, используя зависимость между значениями величин равновесных концентраций загрязняющих веществ и их выделением в атмосферный воздух.

Наименование, коды, классы опасности загрязняющих веществ даны в соответствии с СТБ 17.08.02-01.

В случаях, когда на проектируемом производстве (объекте, комплексе) применяются технологии и (или) материалы, сведения по которым в настоящем методическом пособии отсутствуют, для оценки выбросов допускается использовать значения технологических нормативов загрязняющих веществ, полученные при помощи инструментальных методов на действующем производстве (объекте, комплексе) с аналогичными технологиями и (или) материалами, а также ориентировочная масса выбросов загрязняющих веществ по объектам-аналогам. Данные объекта-аналога по массам выбросов загрязняющих веществ могут определяется на основании данных учетной документации в области охраны окружающей среды, актов инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, проектов нормативов допустимых выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух и другой обоснованной информации, и пересчитываются пропорционально производственной мощности проектируемого объекта.

Требования настоящего методического пособия обязательны для применения юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями, осуществляющими расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от объектов очистных сооружений.
2 Нормативные ссылки

В настоящем методическом пособии использованы ссылки на следующие технические нормативные правовые акты в области технического нормирования и стандартизации (далее – ТНПА):

ГОСТ 17.2.1.04.77 Охрана природы. Атмосфера. Метеорологические аспекты, загрязнения и промышленные выбросы

СТБ 17.08.02-01-2009 Охрана окружающей среды и природопользование Атмосферный воздух. Вещества, загрязняющие атмосферный воздух. Коды и перечень

3 Термины и определения
В настоящем методическом пособии применяются термины и определения, установленные в ГОСТ 17.2.1.04, а также следующие термины с соответствующими определениями.

3.1 Поверхность испарения объекта очистки стоков – поверхность, ограниченная контуром соприкосновения зеркала стоков со стенками сооружения. В поверхность испарения включают смежное оборудование объекта, если оно занимает не более 10% общей площади сооружения

3.2 Объект первичной очистки стоков – тот из объектов (или группы объектов), на который (которые) поступают стоки

3.3 Объект аэробной очистки стоков – объект, в котором процессы очистки стоков идут преимущественно в присутствии кислорода воздуха
3.4 Биопруд – искусственное сооружение или естественный водоем, используемые для доочистки стоков посредством длительного нахождения стоков в них
3.5 Иловые и песковые площадки – места, предназначенные для сбора и длительного хранения осадков сточных вод

4 Характеристика объектов очистки стоков как источников выделения загрязняющих веществ и источников выбросов. Перечень загрязняющих веществ, для которых устанавливаются нормативы допустимых выбросов в атмосферный воздух

4.1 Стоки, поступающие на очистку, содержат в своем составе органические вещества и минеральные соли, которые, в свою очередь, содержат углерод, водород, соединения азота и серы, способные образовывать летучие загрязняющие вещества (метан, углеводороды, сероводород, аммиак).

4.2 Очистка стоков от загрязнений осуществляется на сооружениях искусственной и естественной биологической очистки и заключается в выделении их из стоков путем отстаивания и (или) в биохимическом разложении загрязнений. Биохимическое разложение идет как без присутствия кислорода (анаэробное), которое идет с выделением метана, летучих органических соединений, сероводорода (и других летучих органических соединений, содержащих серу), аммиака (и других летучих органических соединений, содержащих азот), так и присутствии кислорода, которое идет с выделением нетоксичных веществ двуокиси углерода, элементарной серы, молекулярного азота.

4.3 Для первичной (механической) стадии очистки используют песколовки, отстойники, решетки и другие сооружения, выполняющие функции извлечения из стоков всевозможных взвесей. На первой стадии также идут процессы биохимического разложения веществ, содержащихся в стоках, как без присутствия кислорода, так и при его присутствии.

4.4 Для аэробной очистки стоков (в присутствии кислорода воздуха) используют аэротенки, капельные фильтры (биофильтры), циркуляционные каналы и т.п. В таких сооружениях идут преимущественно аэробные биохимические процессы. Но имеют место и анаэробные биохимические процессы.

4.5 Осветленные во вторичных отстойниках стоки направляются, как правило, на биопруды, в которых окончательно оседают взвеси, завершаются биохимические процессы, а минеральные соли используются (кроме хлоридов) для прироста биомассы водных растений.

Взвеси, удаленные из стоков в отстойниках и песколовках, складируют на песковых и иловых площадках, и поскольку они содержат органические вещества, то на площадках идут биохимические процессы.

4.6 При осуществлении технологических процессов очистки стоков нормированию подлежат выбросы:

метана (код 0410) – для всех летучих органических соединений, не содержащих серу и (или) азот, пересчет летучих органических соединений, не содержащих серу и (или) азот, на метан осуществляется в соответствии с 4.8;
аммиака (код 0303) – для всех летучих органических соединений, содержащих азот, пересчет летучих органических соединений, содержащих азот, на аммиак осуществляется в соответствии с 4.9;
сероводорода (код 0333) – для всех летучих органических соединений, содержащих серу, пересчет летучих органических соединений, не содержащих серу, на сероводород осуществляется в соответствии с 4.10;
бром (код 0307), гидрохлорид (водород хлорид, соляная кислота) (код 0316), сера диоксид (ангидрид сернистый, сера (IV) оксид, сернистый газ) (код 0330), углерод оксид (окись углерода, угарный газ) (код 0337), хлор (код 0349).

Под летучими органическими соединениями для целей настоящего методического пособия понимаются загрязняющие вещества согласно приложению Г "Перечень летучих органических соединений (ЛОС) по группам" к СТБ 17.08.02-01, включая метан.
4.7 Приведенные в методическом пособии значения величин равновесных концентраций для некоторых объектов очистных сооружений получены на основе статистически обработанных результатов измерений величин выбросов от действующих объектов. Удельные показатели выделения загрязняющих веществ разработаны на основе результатов инструментальных измерений концентраций загрязняющих веществ на различных типах сооружений очистки промышленных и хозяйственно-бытовых стоков.

4.8 Выбросы загрязняющих веществ для сооружений совместной очистки промышленных и хозяйственно-бытовых стоков, ливневой канализации, очистных сооружений животноводческих комплексов, очистных сооружений предприятий пищевой промышленности могут рассчитываться согласно 5.5.1, 5.5.2 на основании величин удельных показателей выделения загрязняющих веществ.
4.8 Летучие органические соединения, не содержащие серу и (или) азот, пересчитываются на метан по формуле:

МCH4 = Mi ( 16/ mi                                                                                            (1)
где Mi – выброс i-того летучего органического загрязняющего вещества, не содержащего серу и (или) азот, г/с, т/год;
mi – молекулярная масса i-того загрязняющего вещества.

4.9 Летучие органические соединения, содержащие серу, пересчитываются на сероводород по формуле:

МH2S = Mi ( 34/ mi                                                                                            (2)
где Mi – выброс i-того летучего органического загрязняющего вещества, содержащего серу, г/с, т/год;
mi – молекулярная масса i-того загрязняющего вещества.

4.10 Летучие органические соединения, содержащие азот, пересчитываются на аммиак по формуле:

МNH3 = Mi ( 17/ mi                                                                                            (3)
где Mi – выброс i-того летучего органического загрязняющего вещества, содержащего азот, г/с, т/год;
mi – молекулярная масса i-того загрязняющего вещества.

5 Правила расчета выбросов загрязняющих веществ
5.1.1 Максимальный выброс i-того загрязняющего вещества, Мi, г/с, рассчитывается по формуле:

Мi  = 2,905 ( F ( Ку ( Сimax ( Км ( 
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 ( 10-7,                                               (4)
где 2,905 – коэффициент преобразования, рассчитанный для скорости ветра 4 м/с на высоте 1,5 м от поверхности воды или перекрытия;
F – площадь поверхности испарения объекта очистного сооружения, м2;

Ку – коэффициент перекрытия объекта очистного сооружения, определяемый по таблице А.1 Приложения А;
Сimax – максимальное значение равновесной концентрации загрязняющего вещества, мг/м3 при нормальных условиях (температура 0°С, давление 101.3 кПа), определяемое для некоторых объектов очистки промышленных стоков и объектов очистки хозяйственно-бытовых стоков по таблицам Б.1, Б.2 Приложения Б, а для других объектов очистных сооружений, не указанных в таблицах Б.1, Б.2, рассчитываемое по 5.2.1, 5.2.2;
Км – коэффициент учета зависимости величин выбросов от стадии очистки (места объекта в схеме очистки), определяемый по таблицам А.2, А.3 Приложения А;
mi – молекулярная масса i-того загрязняющего вещества, определяемая по таблице А.4 Приложения А.
5.1.2 Валовой выброс загрязняющего вещества, Gi, т/год рассчитывается по формуле;

Gi = 6,916 ( F ( Ку ( Ccp ( Км ( 
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( ( ( 10-10,                                             (5)
где 6,916 – коэффициент преобразования, рассчитан для скорости ветра 2,2 м/с на высоте 1,5 м от поверхности воды или перекрытия.
F, Ку, Км, mi – то же, что и в формуле (4);

Сi ср – среднее значение равновесной концентрации загрязняющего вещества, мг/м3 при нормальных условиях (температура 0°С, давление 101.3 кПа), определяемое для некоторых объектов очистки промышленных стоков и объектов очистки хозяйственно-бытовых стоков по таблицам Б.1, Б.2 Приложения Б, а для других объектов очистных сооружений, не указанных в таблицах Б.1, Б.2, рассчитываемое по 5.2.1, 5.2.2;
( – время эксплуатации объекта очистного сооружения, ч/год. Для объектов очистных сооружений, у которых поверхность испарения покрыта льдом в холодное время года, время эксплуатации уменьшают на величину, равную продолжительности нахождения льда на поверхности испарения, ч/год.

5.2.1 Для объектов очистных сооружений, не указанных в таблицах Б.1, Б.2 Приложения Б, равновесная концентрация загрязняющего вещества, Сi max, мг/м3, растворенного в сточной воде, рассчитывается по формуле:

Сi = 1,0566 ( Pi ( Свi ,                                                                                      (6)

где Рi – давление насыщенного пара чистого i-го жидкого загрязняющего вещества при 0(С или константа Генри чистого i-го газообразного загрязняющего вещества при 0(С, мм.рт.ст, определяемые по таблицам Б.3, Б.4 Приложения Б;
Свi – массовая концентрация загрязняющего вещества в стоках поступающих на очистку, г/л.
5.2.2 Для очистных сооружений, имеющих в своем составе устройства для сбора с поверхности сточной воды пленки нефтепродуктов, растворителей (нефтеловушки, мазутоловушки, флотаторы и т.д.), равновесная концентрация загрязняющего вещества, Сi max, мг/м3, рассчитывается по формуле:
Сi = 58,74 ( Pi ( mi,                                                                                         (7)

где Рi – давление насыщенного пара чистого i-го жидкого вещества при 0(С или константа Генри чистого i-го газообразного вещества при 0(С, мм.рт.ст, определяемые по таблицам Б.3, Б.4 Приложения Б;
mi – молекулярная масса i-го вещества.

5.3.1 Максимальный выброс i-того загрязняющего вещества от песковых и иловых площадок, Мi, г/с, рассчитывается по формуле:

Mi= 2,905( [
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где 
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 – наибольший из объемов выгрузки осадка из какого-либо отстойника, м3;

Кm1 – коэффициент учета зависимости величин выбросов от стадии очистки (места объекта в схеме очистки) для стадии заполнения карт, определяемый по таблицам А.2, А.3 Приложения А;

Кm2 – коэффициент учета зависимости величин выбросов от стадии очистки (места объекта в схеме очистки) для стадии хранения осадка, определяемый по таблицам А.2, А.3 Приложения А;
F, Ку, Сimax, mi – то же, что и в формуле (4).

5.3.2 Валовой выброс i-того загрязняющего вещества от песковых и иловых площадок, Gi,, т/год, рассчитывается по формуле:
Gi=6,916(Ку(Сiср([Кm1((48(
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где F, Ку, mi – то же, что и в формуле (4);

Сiср, 
[image: image13.wmf]t

– то же, что и в формуле (5);
Кm1, Кm2 – то же, что и в формуле (8);
Vт – объём поступившего на площадки осадка за теплый период года, м2;

Vх – объём поступившего на площадки осадка за холодный период года, м2.
5.4.1 Максимальный выброс i-того загрязняющего вещества от полей фильтрации, Мi, г/с, рассчитывается по формуле:

Мi = 2,905 ( F ( 0,03 ( Кm ( 
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где F, mi – то же, что и в формуле (4);

Кm – коэффициент учета зависимости величин выбросов от стадии очистки (места объекта в схеме очистки), принимается равным значениям этого коэффициента  для объектов очистных сооружений, от которых стоки поступают на поля фильтрации, определяемый по таблицам А.2, А.3 Приложения А.
5.4.2 Валовой выброс i-того загрязняющего вещества от полей фильтрации, Gi,, т/год, рассчитывается по формуле:
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где F, mi – то же, что и в формуле (4);

Сiср – то же, что и в формуле (5);

Кm – то же, что и в формуле (10).
5.5.1 Максимальный выброс i-того загрязняющего вещества для объектов очистных сооружений, не указанных в таблицах Б.1, Б.2 Приложения Б, в том числе, сооружений совместной очистки промышленных и хозяйственно-бытовых стоков, ливневой канализации, очистных сооружений животноводческих комплексов, очистных сооружений предприятий пищевой промышленности, Мi, г/с, рассчитывается по формуле:

Мi = qimax ( F ( 10-3,                                                                                        (12)
где qiмах – максимальные удельные выбросы на единицу поверхности объекта очистных сооружений, мг/с*м2, определяемые по таблицам В.1(В.4 Приложения В;
F – площадь поверхности объекта очистного сооружения, м2, указанная в таблицах В.1(В.4 Приложения В, определяемая по технической документации на очистные сооружения.
5.5.2 Валовой выброс i-го загрязняющего вещества для объектов очистных сооружений, не указанных в в таблицах Б.1, Б.2 Приложения Б, в том числе, сооружений совместной очистки промышленных и хозяйственно-бытовых стоков, ливневой канализации, очистных сооружений животноводческих комплексов, очистных сооружений предприятий пищевой промышленности, Gi, т/год, рассчитывается по формуле:

Gi = 3,6 ( qiср  F  ( ( 10-6,                                                                               (13)
где qiср – средние удельные выбросы на единицу поверхности объекта очистных сооружений, мг/с*м2, определяемые по таблицам В.1(В.4 Приложения В;
F – то же, что и в формуле (12);

( – время эксплуатации объекта очистного сооружения, ч/год. Для объектов очистных сооружений, у которых поверхность испарения покрыта льдом в холодное время года, время эксплуатации уменьшают на величину, равную продолжительности нахождения льда на поверхности испарения, ч/год.

6 Примеры расчета выбросов загрязняющих веществ от объектов очистных сооружений

6.1 Мазутоловушка мазутного хозяйства котельной

6.1.1 Исходные данные для расчета

Площадь поверхности объекта F = 80 м2.

Площадь открытой поверхности объекта Fo = 5,5 м2.

Сбор мазута с поверхности воды производится периодически, устройство для постоянного сбора нефтепродукта и декантатор отсутствуют.

Время эксплуатации объекта ( = 5016 ч.

6.1.2 Определение коэффициентов
Значение коэффициента Ку определяется по таблице А.1 для соотношения Fo/F=5,5 / 80 = 0,06875, Ку = 0,155
Значения концентраций Сi max, Ci cp по таблице Б.1 равны Сi max = 4500 мг/м3;
Ci cp = 3150 мг/м3.
Молекулярная масса mi для углеводородов предельных алифатического ряда C11-C19 по таблице А.4 равна 150.

Коэффициент Км по таблице А.3 равен 0,53.

6.1.3 Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух 
МC11-C19 = 2,905 ( 80 ( 0,155 ( 4500 ( 0,53 ( 
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 ( 10-7 = 0,203 г/с;

GC11-C19 = 6,916 ( 80 ( 0,155 ( 3150 ( 0,53 ( 
[image: image17.wmf]150
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 ( 5016 ( 10-10 = 1,642 т/год.

6.2 Вторичный отстойник очистки хозяйственно-бытовых стоков

6.2.1 Исходные данные для расчета:

Вторичный отстойник расположен по цепи очистки стоков после аэротенков.

Сведения о величине БПКполн на входе очистных сооружений отсутствуют.

Площадь поверхности объекта F = 50,24 м2.

Площадь открытой поверхности объекта Fo = 13,7 м2.

Время эксплуатации объекта ( = 8040 ч/год.

Значение рН стоков менее 6,5.

6.2.2 Определение коэффициентов

Значение коэффициента Ку определяется по таблице А.1 для соотношения Fo/F=13,7/50,24 = 0,273, Ку = 0,200
Значения концентраций Сimax, Cicp по таблице Б.2, молекулярная масса веществ по таблице А.4 равны:
	
	Сimax
	Cicp
	mi

	Сероводород
	70,0
	41,0
	34

	Аммиак
	3,1
	2,2
	17

	Метан (для аэрируемых объектов)
	600
	450
	16

	Этилмеркаптан
	0,0295
	0,0205
	62

	Метилмеркаптан
	0,0520
	0,0361
	41

	Хлор
	220
	150
	71


Значение коэффициента Км по таблице А.2 для вторичного отстойника составляет 0,05.

Значение коэффициента Км для хлора исходя из примечания к таблице Б.2 равно 1.
При отсутствии сведений о величине БПКполн на входе очистных сооружений, БПКполн принимается равной 280 г/л. Пересчет концентраций веществ не требуется.

6.2.3 Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух

МH2S = 2,905 ( 50,24 ( 0,2 ( 70 ( 0,05 ( 
[image: image18.wmf]34
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 ( 10-7 = 0,00051 г/с;

МNH3 = 2,905 ( 50,24 ( 0,2 ( 3.1 ( 0,05 ( 
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 ( 10-7 = 0,00003 г/с;

МCH4 = 2,905 ( 50,24 ( 0,2 ( 600 ( 0,05 ( 
[image: image20.wmf]16
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 ( 10-7 = 0,00635 г/с;

МCH4S = 2,905 ( 50,24 ( 0,2 ( 0.0295 ( 0,05 ( 
[image: image21.wmf]62
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 ( 10-7 = 0,0000002 г/с;

МC2H6S = 2,905 ( 50,24 ( 0,2 ( 0.0520 ( 0,05 ( 
[image: image22.wmf]41
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 ( 10-7 = 0,0000003 г/с;

МCl2 = 2,905 ( 50,24 ( 0,2 ( 220 ( 1 ( 
[image: image23.wmf]71
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 ( 10-7 = 0,0221 г/с;

Выбросы этилмеркаптана и метилмеркаптана по формуле (2) пересчитываем на сероводород:
МH2S = 0,0000002( 34/62=0,0000001 г/с;
МH2S = 0,0000003( 34/41=0,0000003 г/с;
Итого выбросы сероводорода равны:
МH2S = 0,00051+0,0000001+0,0000003=0,0005104 г/с.
GH2S = 6,916 ( 50,24 ( 0,2 ( 41 ( 0,05 (
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 ( 8040 ( 10-10 = 0,0055 т/год;
GNH3 = 6,916 ( 50,24 ( 0,2 ( 2.2 ( 0,05 (
[image: image25.wmf]17
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 ( 8040 ( 10-10 = 0,0004 т/год;

GCH4 = 6,916 ( 50,24 ( 0,2 ( 450 ( 0,05 (
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280

 ( 8040 ( 10-10 = 0,088 т/год;

GCH4S = 6,916 ( 50,24 ( 0,2 ( 0.0205 ( 0,05 (
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 ( 8040 ( 10-10 = 0,000002 т/год;

GC2H6S = 6,916 ( 50,24 ( 0,2 ( 0.0361 ( 0,05 (
[image: image28.wmf]41
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 ( 8040 ( 10-10 = 0,000004 т/год;

GCl2 = 6,916 ( 50,24 ( 0,2 ( 150 ( 1 (
[image: image29.wmf]71
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 ( 8040 ( 10-10 = 0,278 т/год;

Выбросы этилмеркаптана и метилмеркаптана по формуле (2) пересчитываем на сероводород:

GH2S = 0,000002( 34/62=0,000001 т/год;
GH2S = 0,000004( 34/41=0,000004 т/год;
Итого выбросы сероводорода равны:

GH2S = 0,0055+0,000001+0,000004=0,005505 т/год.

6.3 Усреднитель химических стоков

6.3.1 Исходные данные для расчета

Площадь поверхности объекта F = 78,5 м2.

Площадь открытой поверхности объекта Fo = 78,5 м2.

Время эксплуатации объекта ( = 8760 ч/год.

Значения концентраций акрилонитрила в стоках на входе очистных сооружений: Свmax = 0,005 г/л, Cвcp = 0,001 г/л.

6.3.2 Определение коэффициентов

Значение коэффициента Ку определяется по таблице А.1 для соотношения Fo/F=78,5/78,5 = 1, Ку = 1,0
Давление насыщенных паров акрилонитрила по таблице Б.4 равно 38 мм.рт.ст.

Молекулярная масса акрилонитрила по таблице А.4 равна 53.

Значение коэффициента Км по таблице А.3 для усреднителя стоков составляет 1.

6.3.3 Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух

Значения концентраций Сi max, Ci cp рассчитываются по формуле (6).

Сi max, = 1,0566 * 38 * 0,005 = 0,201 мг/м3.

Ci cp = 1,0566 * 38 * 0,001 = 0,04 мг/м3.

МАКН = 2,905 ( 78,5 ( 1 ( 0,201 ( 1 ( 
[image: image30.wmf]53
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 ( 10-7 = 0,00018 г/с;

GАКН = 6,916 ( 78,5 ( 1 ( 0,04 ( 1 ( 
[image: image31.wmf]53
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 ( 8760 ( 10-10 = 0,00073 т/год.

6.4. Контактный резервуар
6.4.1 Исходные данные для расчета:

Площадь поверхности объекта F = 80 м2;

Площадь открытой поверхности объекта Fо = 80 м2;

Время эксплуатации объекта ( = 8760 час/год.

Значение рН стоков 7,5.

6.4.2 Определение коэффициентов

Значения концентраций Сimax, Cicp хлора по таблице Б.2 равны:
СCl max = 220 мг/м3 и СCl ср = 150 мг/м3.

Молекулярная масса хлора по таблице А.4 равна 71.

Значение коэффициента Ку определяется по таблице А.1 для соотношения Fo/F=80/80 = 1, Ку = 1,0
Значение коэффициента Км для хлора исходя из примечания к таблице Б.2 равно 1.

6.4.3 Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух

МСl2 = 2,905 ( 80 ( 1 ( 220 ( 1 ( 
[image: image32.wmf]71
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 ( 10-7 = 0,176 г/с;
GСl2   = 6,916 ( 80 ( 1 ( 150 ( 1 ( 
[image: image33.wmf]71
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 ( 8760 ( 10-10 = 2,416 т/год.

Приложение А

(справочное)

Таблица А.1 – Значения коэффициента Ку

	Fo/F
	Ку
	
	Fo/F
	Ку
	
	Fo/F
	Ку

	0,0001
	0,001
	
	0,02
	0,111
	
	0,5
	0,300

	0,0005
	0,005
	
	0,03
	0,122
	
	0,55
	0,336

	0,001
	0,01
	
	0,04
	0,133
	
	0,6
	0,378

	0,002
	0,02
	
	0,05
	0,144
	
	0,65
	0,426

	0,003
	0,03
	
	0,1
	0,155
	
	0,7
	0,479

	0,004
	0,04
	
	0,15
	0,166
	
	0,75
	0,537

	0,005
	0,05
	
	0,2
	0,177
	
	0,8
	0,6

	0,006
	0,06
	
	0,25
	0,188
	
	0,85
	0,7

	0,007
	0,07
	
	0,3
	0,200
	
	0,9
	0,8

	0,008
	0,08
	
	0,35
	0,223
	
	0,95
	0,9

	0,009
	0,09
	
	0,4
	0,243
	
	0,99
	1,0

	0,01
	0,100
	
	0,45
	0,267
	
	
	

	Примечания:

1. Fo  - площадь открытой поверхности объекта очистного сооружения, м2
2. Значения коэффициента Ку для значений Fo/F, не приведенных в настоящей таблице, приравниваются к ближайшему большему для значения Fo/F


Таблица А.2 – Значения коэффициентов Км, Км1, Км2 для объектов очистки хозяйственно-бытовых стоков без подачи промышленных стоков

	Объекты очистных сооружений
	Км
	Км1
	Км2

	Песколовки,распределительные камеры
	1,00
	0.067
	0.10

	Первичные отстойники, преаэраторы
	0,03
	0.002
	0.003

	Аэротенки
	0,07
	0.005
	0.007

	Вторичные отстойники
	0,05
	0.001
	0.004

	Илоуплотнители
	0,06
	0.004
	0.006

	Резервуары осадка и ила
	0,05
	0.003
	0.005

	Песковые площадки
	0,01
	0.04
	0.001

	Иловые площадки
	0,01
	0.05
	0.001

	Биопруды
	0,0003
	0.000
	0.00003


Таблица А.3 – Значения коэффициентов Км, Км1, Км2 для объектов очистки промышленных стоков

	Объекты очистных сооружений
	С поверхности сточных вод, поступающих на очистку, удалены плёнкообразующие вещества (нефтепродукты, растворители)
	С поверхности сточных вод, поступающих на очистку, не удалены плёнкообразующие вещества (нефтепродукты, растворители)

	
	Км
	Км1
	Км2
	Км
	Км1
	Км2

	Песколовки, ливнесброс, приемно-распределительная камера. Усреднитель стоков
	1
	0.067
	0.1
	1.5
	0.100
	0.15

	Нефтеловушка, мазутоловушка, первичный отстойник
	0,05
	0.003
	0.005
	0.53
	0.035
	0.053

	Пруды дополнительного отстоя,вторичный отстойник, фильтры
	0,01
	0.001
	0.001
	0.02
	0.001
	0.002

	Флотаторы
	0,009
	0.001
	0.0009
	0.09
	0.006
	0.009

	Шламонакопитель
	0,01
	0.001
	0.001
	0.02
	0.001
	0.002

	Аварийный амбар, сброс неочищенных вод
	0,05
	0.003
	0.005
	0.07
	0.005
	0.007

	Аварийный амбар. Сброс сточных вод после нефтеловушек
	0,01
	0.001
	0.001
	0.03
	0.002
	0.003

	Объекты биологической очистки без подачи хозяйственно-бытовых стоков
	0,03
	0.002
	0.003
	0.05
	0.003
	0.005

	Примечания:

1. К устройствам для удаления (сбора) плёнкообразующих веществ относятся: локальные очистные сооружения, резервуары статического отстоя, декантаторы.

2. Для веществ, не образующих плёнку на поверхности сточных вод (большей плотности, чем вода, хорошо растворимых в воде), следует использовать величины коэффициентов Км для сточных вод, с поверхности которых удалены плёнкообразующие вещества.


Таблица А.4 – Значения молекулярной массы веществ, выбрасываемых объектами очистных сооружений
	Загрязняющее вещество или группа веществ
	Код загрязняющего вещества
	mi,

молекулярная масса вещества

	Аммиак
	0303
	17

	Бром
	0307
	160

	Гидрохлорид (водород хлорид, соляная кислота)
	0316
	36

	Сера диоксид (ангидрид сернистый, сера (IV) оксид, сернистый газ)
	0330
	64

	Сероводород
	0333
	34

	Углерод оксид (окись углерода, угарный газ)
	0337
	28

	Хлор
	0349
	71

	Углеводороды предельные алифатического ряда C1-C10
	0401
	65

	Метан 
	0410
	16

	Бута-1,3-диен (1,3-бутадиен, дивинил)
	0503
	54

	Этилен
	0526
	28

	Этин (ацителен)
	0528
	26

	Углеводороды алициклические
	0551
	98

	Бензол
	0602
	78

	Ксилолы (смесь изомеров о-, м-, п-ксилол)
	0616
	106

	Винилбензол (стирол)
	0620
	104

	Толуол (метилбензол)
	0621
	92

	Бутан-1-ол (бутиловый спирт)
	1042
	74

	Метанол (метиловый спирт)
	1052
	32

	Этанол (этиловый спирт)
	1061
	46

	Фенол (гидроксибензол)
	1071
	84

	Диизопропиловый эфир (изопропиловый эфир) (2,2'- оксибис (пропан)
	1101
	102

	Этоксиэтан (диэтиловый эфир)
	1105
	74

	Бутилацетат (уксусной кислоты бутиловый эфир)
	1210
	116

	Метилакрилат
	1225
	86

	Этилацетат (уксусной кислоты этиловый эфир)
	1240
	88

	Ацетальдегид (уксусный альдегид, этаналь)
	1317
	44

	Пропан-2-он (ацетон)
	1401
	58

	Муравьиная кислота (метановая кислота)
	1537
	46

	Уксусная кислота
	1555
	60

	Метантиол (метилмеркаптан)
	1715
	41

	Этантиол (этилмеркаптан)
	1728
	62

	Акрилонитрил (акриловой кислоты нитрил, проп-2-еннитрил)
	2001
	53

	Ацетонитрил (цианистый метан, цианометан)
	2002
	41

	2-Фурфуральдегид (2-фуральдегид, фурфураль, фурфурол)
	2425
	96

	Масло минеральное нефтяное (веретенное, машинное, цилиндровое и др.)
	2735
	290

	Углеводороды предельные алифатического ряда C11-C19
	2754
	150

	Неиндифицированные нефтепродукты, растворённые в воде, в пересчете на углеводороды предельные С1-С10
	
	65


Приложение Б
(справочное)

Таблица Б.1 – Значения равновесных концентраций загрязняющих веществ для некоторых объектов очистки промышленных стоков, мг/м3
	Объекты очистки стоков
	Наименование загрязняющего вещества
	Сi max
	Сi ср

	Автотранспортных предприятий
	Углеводороды предельные алифатического ряда C1-C10
	46580
	32606

	
	Бензол
	1049,8
	734,9

	
	Толуол (метилбензол)
	855,4
	598,8

	
	Ксилолы (смесь изомеров о-, м-, п-ксилол)
	111,8
	78,3

	
	Углеводороды предельные алифатического ряда C11-C19
	6100
	4270

	Предприятий по хранению и распределению нефтепродуктов
	Углеводороды предельные алифатического ряда C1-C10
	45618,2
	31794,2

	
	Бензол
	1263,6
	884,5

	
	Толуол (метилбензол)
	2707,0
	1894,9

	
	Ксилолы (смесь изомеров о-, м-, п-ксилол)
	1346,2
	942,3

	
	Углеводороды алициклические
	2391,2
	1673,8

	
	Углеводороды предельные алифатического ряда C11-C19
	4890,4
	3423,3

	Мазутных хозяйств котельных
	Углеводороды предельные алифатического ряда C11-C19
	4500
	3150

	Машиностроительных предприятий
	Углеводороды предельные алифатического ряда C1-C10
	48600
	34020

	
	Масло минеральное нефтяное
	160
	112


Таблица Б.2 – Значения равновесных концентраций загрязняющих веществ для объектов очистки хозяйственно-бытовых стоков, мг/м3
	
	Значение рН (показатель концентрации ионов водорода для сточных вод)

	
	6,5 и менее
	6,6
	6,7
	6,8-7,3
	7,4-7,5
	7,6-7,7

	Загрязняющее вещество
	Сimax
	Сiср
	Сimax
	Сiср
	Сimax
	Сiср
	Сimax
	Сiср
	Сimax
	Сiср
	Сimax
	Сiср

	Сероводород
	70,0
	41,0
	25,0
	14,9
	10,0
	5,0
	2,1
	1,2
	1,5
	0,9
	1,0
	0,6

	Аммиак
	3,1
	2,2
	4,5
	3,4
	6,3
	4,9
	9,3
	6,5
	14,4
	10,0
	22,8
	16,0

	Метан (для неаэрируемых объектов)
	2000
	1500
	2000
	1500
	2000
	1500
	2000
	1500
	2000
	1500
	2000
	1500

	Метан (для аэрируемых объектов)
	600
	450
	600
	450
	600
	450
	600
	450
	600
	450
	600
	450

	Этилмеркаптан
	0,0295
	0,0205
	0,0125
	0,0105
	0,0060
	0,0050
	0,0022
	0,0014
	0,0016
	0,0011
	0,0013
	0,0008

	Метилмеркаптан
	0,0520
	0,0361
	0,0250
	0,0150
	0,0110
	0,0060
	0,0035
	0,0024
	0,0023
	0,0018
	0,0016
	0,0014

	Хлор
	220
	150
	220
	150
	220
	150
	220
	150
	220
	150
	220
	150


	
	Значение рН (показатель концентрации ионов водорода для сточных вод)

	
	7,8-7,9
	8,0-8,1
	8,2
	8,3
	8,4
	8,5 и более

	Загрязняющее вещество
	Сimax
	Сiср
	Сimax
	Сiср
	Сimax
	Сiср
	Сimax
	Сiср
	Сimax
	Сiср
	Сimax
	Сiср

	Сероводород
	0,7
	0,5
	0,5
	0,4
	0,4
	0,3
	0,4
	0,3
	0,4
	0,3
	0,4
	0,3

	Аммиак
	36,2
	25,3
	57,4
	40,1
	84,0
	65,0
	130,0
	105,0
	170,0
	140,0
	310,0
	215,0

	Метан (для неаэрируемых объектов)
	2000
	1500
	2000
	1500
	2000
	1500
	2000
	1500
	2000
	1500
	2000
	1500

	Метан (для аэрируемых объектов)
	600,0
	450,0
	600,0
	450,0
	600,0
	450,0
	600,0
	450,0
	600,0
	450,0
	600,0
	450,0

	Этилмеркаптан
	0,0010
	0,0007
	0,0008
	0,0006
	0,0007
	0,0005
	0,0007
	0,0005
	0,0007
	0,0005
	0,0007
	0,0005

	Метилмеркаптан
	0,0013
	0,0012
	0,0012
	0,0008
	0,0012
	0,0008
	0,0012
	0,0008
	0,0012
	0,0008
	0,0012
	0,0008

	Хлор
	220
	150
	220
	150
	220
	150
	220
	150
	220
	150
	220
	150


Примечания:

1. Значения Сimax принимаются для максимального из месячных значений показателя концентрации ионов водорода для сточных вод. Значения Сicp принимаются для среднегодового значения показателя концентрации ионов водорода для сточных вод.

2. Значения величин равновесных концентраций, приведенные в таблице Б.2, рассчитаны для величины БПКполн на входе очистных сооружений равной 280 мг/л. Для иных значений БПКполн следует пересчитать значения равновесных концентраций (кроме хлора) по формуле:
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где: Сi            - пересчитанные величины значений концентраций Сi, мг/нм3;

        БПКполн   - средняя за год величина БПК на данном очистном сооружении, мг/л.

3. При отсутствии сведений о величине БПКполн на входе очистных сооружений, БПКполн принимается равной 280 мг/л.
4. Концентрации хлора приведены для последнего в цепи объекта очистных сооружений. Значения коэффициента Км по хлору в данном случае принимают равным 1.

Таблица Б.3 – Значения константы Генри для некоторых веществ при температуре 0(С, мм.рт.ст.
	Газообразное вещество, растворенное в воде
	Значения константы Генри 

	Углерод оксид (окись углерода, угарный газ)
	26700000

	Метан
	17000000

	Этилен
	4190000

	Этин (ацителен)
	550000

	Хлор
	204000

	Сероводород
	203000

	Бром
	162000

	Сера диоксид (ангидрид сернистый, сера (IV) оксид, сернистый газ)
	12500

	Гидрохлорид (водород хлорид, соляная кислота)
	1850

	Аммиак
	1560


Таблица Б.4 – Значения давления насыщенного пара для некоторых веществ при температуре 0(С, мм.рт.ст.
	Жидкое вещество, растворенное в воде
	Значения давления насыщенного пара

	
	

	Ацетальдегид (уксусный альдегид, этаналь)
	330

	Пропан-2-он (ацетон)
	69

	Акрилонитрил (акриловой кислоты нитрил, проп-2-еннитрил)
	38

	Ацетонитрил (цианистый метан, цианометан)
	25

	Бензол
	21

	Бутилацетат (уксусной кислоты бутиловый эфир)
	7

	Бута-1,3-диен (1,3-бутадиен, дивинил)
	780

	Бутан-1-ол (бутиловый спирт)
	11

	Бут-1-ен (бутилен)
	800

	Диизопропиловый эфир (изопропиловый эфир) (2,2'- оксибис (пропан)
	50

	Этоксиэтан (диэтиловый эфир)
	210

	Ксилол
	1

	Метанол (метиловый спирт)
	28

	Метилакрилат
	11

	Муравьиная кислота (метановая кислота)
	14

	Винилбензол (стирол)
	1

	Толуол (метилбензол)
	8

	Уксусная кислота
	4

	Фенол (гидроксибензол)
	1

	2-Фурфуральдегид (2-фуральдегид, фурфураль, фурфурол)
	1

	Этанол (этиловый спирт)
	15

	Этилацетат (уксусной кислоты этиловый эфир)
	22

	Не идентифицированные нефтепродукты, в пересчете на углеводороды предельные С1-С10
	165


Приложение В
(справочное)

Таблица В.1 – Удельные выбросы загрязняющих веществ от сооружений совместной очистки промышленных и хозяйственно-бытовых стоков, ливневой канализации, мг/с*м2
	Состав очистных сооружений
	Объекты или группы объектов
	Объекты, площадь измерения которых применяется при расчете выбросов
	Удельные выбросы загрязняющих веществ

	
	
	
	метан
	аммиак
	сероводород

	
	
	
	макс.
	ср.
	макс.
	ср.
	макс.
	ср.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Песколовки, отстойники, поля фильтрации, песковые и иловые площадки
	Поля фильтрации
	Поле фильтрации или одна из карт поля, которые производят сброс стоков
	0,116
	0,095
	0,025
	0,008
	0,060
	0,000

	
	КНС, решетки, песколовки, отстойники, песковые и иловые площадки
	Отстойники
	110,0
	47,250
	7,140
	2,296
	0,045
	0,014

	Песколовки.Первичные отстойники. Объекты аэробной очистки стоков. Вторичные отстойники, биопруды
	КНС, приемная камера, решетки, первичные отстойники, песковые и иловые площадки
	Первичные отстойники
	99,0
	42,525
	6,426
	2,066
	0,041
	0,013

	
	Аэротенки
	Аэротенки
	1,155
	0,992
	0,250
	0,080
	0,002
	0,001

	
	Биофильтры
	Поверхность, ограниченная линией касания насадки со стенками фильтра
	0,693
	0,595
	0,150
	0,048
	0,001
	0,001

	
	Вторичные отстойники сооружений с биофильтрами
	Вторичные отстойники
	2,750
	2,250
	0,179
	0,057
	0,001
	0,001

	
	Вторичные отстойники сооружений без биофильтров
	Вторичные отстойники
	3,300
	2,700
	0,214
	0,069
	0,001
	0,001

	
	Биопруды
	Первый по движению стоков пруд
	0,017
	0,014
	0,002
	0,001
	0,002
	0,001


Окончание Таблицы В.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Циркуляционный окислительный канал. Вторичные отстойники. Иловые площадки
	КНС, решетки, циркуляционный окислительный канал
	Циркуляционный окислительный канал
	19,8
	17,0
	4,284
	1,378
	0,027
	0,008

	
	Вторичные отстойники. Иловые площадки
	Вторичные отстойники
	8,25
	7,088
	0,536
	0,172
	0,003
	0,001

	Компактная установка
	КНС, компактная установка, иловые площадки
	Секция аэрирования компактной установки
	3,465
	2,977
	0,750
	0,241
	0,005
	0,001


Таблица В.2 – Удельные выбросы загрязняющих веществ от объектов очистки стоков животноводства, мг/с*м2
	Состав очистных сооружений
	Объекты или группы объектов
	Объекты, площадь измерения которых применяется при расчете выбросов
	Удельные выбросы загрязняющих веществ

	
	
	
	метан
	аммиак
	сероводород

	
	
	
	макс.
	ср.
	макс.
	ср.
	макс.
	ср.

	Локальные очистные сооружения со сбросом в хозбытовую канализацию
	Грязеотстойники
	Грязеотстойники
	1964,3
	1537,5
	1,785
	0,574
	0,011
	0,004

	
	Отстойники-дезинфекторы
	Отстойники-дезинфекторы
	157,2
	123,0
	0,143
	0,046
	0,001
	0,001

	
	Решетки-жироотстойники
	Жироотстойники
	3,020
	2,100
	0,172
	0,055
	0,001
	0,001

	Локальные очистные сооружения без сброса в хозбытовую канализацию
	Грязеотстойники
	Грязеотстойники
	2357,1
	1845,1
	2,142
	0,689
	0,013
	0,005

	
	Отстойники-дезинфекторы
	Отстойники-дезинфекторы
	188,6
	147,6
	0,172
	0,055
	0,001
	0,001

	
	Решетки-жироотстойники
	Жироотстойники
	3,524
	2,450
	0,200
	0,064
	0,001
	0,001


Таблица В.3 – Удельные выбросы загрязняющих веществ от объектов очистки стоков предприятий мясной промышленности, мг/с*м2
	Состав очистных сооружений
	Объекты или группы объектов
	Объекты, площадь измерения которых применяется при расчете выбросов
	Удельные выбросы загрязняющих веществ

	
	
	
	метан
	аммиак
	сероводород

	
	
	
	макс.
	ср.
	макс.
	ср.
	макс.
	ср.

	Жирные сточные воды. Решетки, песколовки, жироловки, флотаторы со сбросом на биоочистку
	Решетки, песколовки, жироловки, флотаторы
	Жироловки
	471,3
	405,1
	0,403
	0,279
	0,047
	0,034

	Жирные сточные воды. Решетки, песколовки, жироловки, флотаторы без сброса на биоочистку
	Решетки, песколовки, жироловки, флотаторы
	Жироловки
	534,1
	459,1
	0,457
	0,316
	0,054
	0,038

	Нежирные сточные воды. Навозоуловители решетка песколовки, отстойники (осветлители, перегреватели)
	Решетки, навозоуловители
	Навозоуловители
	400,6
	303,7
	1,894
	1,722
	0,047
	0,032

	
	Решетки, песколовки, отстойники
	Отстойники
	42,7
	32,4
	0,202
	0,184
	0,005
	0,003

	Биологическая очистка стоков. Решетки. песколовки, отстойник, аэротенки, биопруды
	Решетки, песколовки, отстойник
	Отстойник
	26,71
	20,24
	0,126
	0,115
	0,003
	0,002

	
	Аэротенки
	Аэротенки
	21,37
	16,19
	0,101
	0,092
	0,001
	0,001

	
	Биопруды
	Первый по стокам пруд
	0,080
	0,061
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000


Таблица В.4 – Удельные выбросы загрязняющих веществ от объектов очистки стоков предприятий молочной промышленности, мг/с*м2
	Состав очистных сооружений
	Объекты или группы объектов
	Объекты, площадь измерения которых применяется при расчете выбросов
	Удельные выбросы загрязняющих веществ

	
	
	
	метан
	аммиак
	сероводород

	
	
	
	макс.
	ср.
	макс.
	ср.
	макс.
	ср.

	Решетки, песколовки, жироловки, осветлители с подачей стоков на хозбытовую канализацию населенного пункта
	Решетки, песколовки, жироловки
	Жироловки
	414,79
	297,06
	3,927
	1,263
	0,025
	0,008

	
	Осветлители (осветлители-перегниватели)
	Осветлители
	30,166
	21,61
	0,286
	0,092
	0,002
	0,001

	Решетки, песколовки, жироловки, осветлители без подачи стоков на хозбытовую канализацию населенного пункта
	Решетки, песколовки, жироловки
	Жироловки
	433,65
	310,57
	4,106
	1,320
	0,026
	0,008

	
	Осветлители (осветлители-перегниватели)
	Осветлители
	45,25
	32,407
	0,428
	0,138
	0,003
	0,001
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